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DEXCS公開版 http://dexcs.gifu-nct.ac.jp/

拡張性を持つ設計支援用解析システム
　Digital Engineering on eXtensible Computing System

http://dexcs.gifu-nct.ac.jp/


書籍情報
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● 第 1 章 DEXCS for OpenFOAM ( DEXCS-OF )とは

● 第 2 章 DEXCS ランチャーの使い方

● 第 3 章 推奨メッシュ生成法

● 第 4 章 簡単な構造解析

● 第 5 章 DEXCS-OF の更新方法

● 第 6 章 DEXCS-OF の拡張例-1 SLURM
● 第 6 章 DEXCS-OF の拡張例-2 Dakota
● 第 6 章 DEXCS-OF の拡張例-3 preCICE
● 付録 A DEXCS-OF のセットアップ方法

● 付録 B DEXCS iso イメージの作成方法

DEXCSアドバンス版

ISBN-10   :   4621306138

DEXCS2020 for OpenFOAM

コンテンツ追加

https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index1.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index2.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index3.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index4.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index5.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index6-1.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index6-2.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/index6-3.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/indexA.html
https://gotxm0vgzfakwakidk2ykq-on.drv.tw/www.dexcs-of.jp/indexB.html


preCICEとは

● Precise Code Interaction Coupling Environment 
● ミュンヘン工科大学やシュ

トゥットガルト大学の研究グループで開発

● 汎用の連成計算ツール
● LGPL3 ライセンス
● 個々のソルバーに対してアダプターと呼ばれるライ

ブラリをビルドすることによって,通信やマッピングと
いった連成機能をソルバーの機能で直接実行
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https://www.precice.org/index.html

https://www.precice.org/index.html


アダプター
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https://www.precice.org/adapters-overview.html

DEXCSアドバンス版に収録

https://www.precice.org/adapters-overview.html


DEXCS for OpenFOAM®の狙い　

● OpenFOAMを即体験 ⇒ 簡単CAE教育（自習）

● OpenFOAMの理解促進ツール

● 設計者向け仮想風洞試験シミュレータ

○ 構想検討用

● 非解析専任者向け実践的解析環境

○ 足掛りとしてGUIは必須

○ 市販ソフトとは異なるGUIコンセプト

■ OpenFOAMの初級知識が前提

■ 実践的活用方法の理解が前提
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市販ソフトとは異なるGUIコンセプト

■ 市販ソフトと同等の使い勝手は期待しない

CAEツール　＝　ソルバー　＋　パラメタ設定用GUI
市販ツールのセールスポイント

サードパーティによるツールも出現し始めているが、市販ツールに匹敵するもの
はまだ無いし、仮に出てきたとしても、価格、サポートが問題になる。（市販ツー
ル並の性能・サポートを期待するなら、相応の価格になってしまうだろう）
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■ OpenFOAM初級知識・実践活用法の理解が前提



DEXCS for OpenFOAMの開発方針

❏ プリ処理
FreeCADの利用と、周辺「あったらいいな」「できるもの」を開発

❏ ソルバー設定
TreeFoam
標準チュートリアル（または既存ケース）を雛形に簡単コピペ選択

❏ ポスト処理
Paraview利用が基本。プロットツールは、メッシュ作成と同様の考え方

画面デザイン、メニュー構成、マウス操作方法など、統一感無いの
は仕方なし（オープン＆フリー）
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OpenFOAMの初級知識とは

● ファイル構成
● 環境変数
● コマンド概要
● Linux基礎
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■ 使いながら覚えていけば良い
■ 勉強する気になる環境を提供



デモの振り返り

DEXCSの狙い：

誰でも簡単、すぐに、OpenFOAMを使える。

熱流体解析も出来るかも？
よし、勉強しよう！

...という気持ちになってもらう

インストールの手間
コマンド入力
Linux知識 不要
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DEXCS for preCICEとは

● DEXCS for OpenFOAM と同じように、使いな
がら勉強できる環境を提供

● DEXCSアドバンス版のうち
○ preCICE関連コンテンツ

● 説明資料（上記未収録、書籍参照）
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preCICE関連コンテンツ

● 実行環境インストール済み
○ OpenFOAM, CalculiX アダプター

● 公開チュートリアル（DEXCS改）の収録
○ Allrun / Allclean で簡単実行・可視化

● DEXCSチュートリアル
○ 実用課題への足掛り

13



DEXCSアドバンス版におけるpreCICE
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● preCICE 本体
○ 2.1.1（パッケージ版）

● CalculiX 2.15
● CalculiX アダプター 2.15
● OpenFOAM アダプター
● preCICE/tutorials

/usr/lib/x86_64-linux-gnu/libprecice.so.2.1.1



preCICEの標準チュートリアルケース
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https://github.com/precice/tutorials

https://github.com/precice/openfoam-adapter

https://github.com/precice/tutorials
https://github.com/precice/openfoam-adapter


DEXCSカスタマイズ版
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コピー後
フォルダ名を変更

https://github.com/precice/tutorials

https://github.com/precice/openfoam-adapter

カスタマイズ内容面については書籍を参照

https://github.com/precice/tutorials
https://github.com/precice/openfoam-adapter
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公開チュートリアル
flap_perp

DEXCSチュートリアル
3D_Flap_perp

flap
( H=1, t=0.1, w=0.3 )

flap
( H=1, t=0.1, w=0.3 )

10 m/s 10 m/s
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4 

球
R10 

DEXCSチュートリアルの説明



DEXCSチュートリアルの狙い
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OpenFOAMのDEXCS的実践的活用法

↓

preCICE課題の実践に際しても通用する事を実証

（実用課題の雛形）



形状、メッシュデータ作成法の概要
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公開チュートリアル
flap_perp

DEXCSチュートリアル
3D_Flap_perp

flap
( H=1, t=0.1, w=0.3 )

flap
( H=1, t=0.1, w=0.3 )

10 m/s 10 m/s

6 

4 

球
R10 

流体：blockMesh
固体：cgx

流体：DEXCSランチャー
固体：FreeCAD FEM-WB

実用課題への拡張
困難 容易
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ダブルクリック
1

4

2

3

FSI用マクロの開発

5

FreeCAD FEM-WB

静解析用 .inp ファ
イルの作成 FSI用 .inp ファイル

への変換



ハンズオン講習事例
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モデル変更 ⇒ 結果の可視化　30 分
（FreeCAD利用経験者）



取り組み中の共同研究例
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    points:           127475
    faces:            358735
    internal faces:   334942
    cells:            115848

メッシュ

面分割

インポート

FSI境界

面作成

37620
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1

2

3

4

3

ケースセットアップ：1時間
（3Dモデル瑕疵無し）

計算時間：1時間（Np=4） 計算時間：10時間（Nth=3）



まとめ

● DEXCS for preCICE 
○ DEXCS2020 for OpenFOAM

+ 　preCICE関連コンテンツ

（OpenFOAM x CalculiX 連成）

○ 説明資料（上記未収録、書籍、講習会資料参照）

● 活用例
○ 初心者向けの勉強環境
○ 実用課題への適用（≠市販ソフトGUI）
○ 研究者間で共通環境評価
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DEXCSアドバンス版
アドバンス更新版



Let’s smart OpenCAE

presented by25


