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DEXCS for OpenFOAM®の狙い　

● OpenFOAMを即体験 ⇒ 簡単CAE教育（自習）

● 設計者向け仮想風洞試験シミュレータ

○ 構想検討用

● 非解析専任者向け実践的解析環境

○ 足掛りとしてGUIは必須

○ 市販ソフトとは異なるGUIコンセプト

■ OpenFOAMの初級知識が前提

■ 実践的活用方法の理解が前提
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市販ソフトとは異なるGUIコンセプト

■ 市販ソフトと同等の使い勝手は期待しない

CAEツール　＝　ソルバー　＋　パラメタ設定用GUI
市販ツールのセールスポイント

サードパーティによるツールも出現し始めているが、市販ツールに匹敵するもの
はまだ無いし、仮に出てきたとしても、価格、サポートが問題になる。（市販ツー
ル並の性能・サポートを期待するなら、相応の価格になってしまうだろう）
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■ OpenFOAM初級知識・実践活用法の理解が前提



DEXCS for OpenFOAMの開発方針

❏ プリ処理
FreeCADの利用と、周辺「あったらいいな」「できるもの」を開発

❏ ソルバー設定
TreeFoam
標準チュートリアル（または既存ケース）を雛形に簡単コピペ選択

❏ ポスト処理
Paraview利用が基本。プロットツールは、プリ処理と同様の考え方

画面デザイン、メニュー構成、マウス操作方法など、統一感無いの
は仕方なし（オープン＆フリー）
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CFD by OpenCAE
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OpenCAE powered by DEXCS2020
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OpenCAE powered by DEXCS2021
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OpenFOAMの初級知識とは

● ファイル構成
● 環境変数
● コマンド概要
● Linux基礎
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■ 使いながら覚えていけば良い
■ 勉強する気になる環境を提供



デモ　まずは使ってみる
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https://youtu.be/u0Y6QBOf3AI

https://youtu.be/sbZx2O-c2F0

https://youtu.be/u0Y6QBOf3AI
https://youtu.be/sbZx2O-c2F0


デモの振り返り

DEXCSの狙い：

誰でも簡単、すぐに、OpenFOAMを使える。

熱流体解析も出来るかも？
よし、勉強しよう！

...という気持ちになってもらう

インストールの手間
コマンド入力
Linux知識 不要
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DEXCSランチャー
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DEXCSツールバー

DEXCS-WB ツールバー

DEXCS-WB
（ワークベンチ）

ソルバー実行

メッシュ作成

ソルバー設定

ポスト処理

解析ケース作成
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メッシュ細分化
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DEXCS step1 (DEXCSランチャー)

■ モデル変更
○ 風洞
○ 対象物体

■ メッシュ変更
○ cfMesh

■ 計算方法の変更
○ 境界条件
○ 流体特性
○ 計算、解法スキーム

狙い：CAEの要諦
　　　を簡単体験

■ FreeCAD

■ OpenFOAM

活用に
　必要な基礎・
　ツール知識

ISBN 4777521583

 ISBN: 4627691025

解説



DEXCS for OpenFOAM®の狙い　

● OpenFOAMを即体験 ⇒ 簡単CAE教育（自習）

● 設計者向け仮想風洞試験シミュレータ

○ 構想検討用

● 非解析専任者向け実践的解析環境

○ 足掛りとしてGUIは必須

○ 市販ソフトとは異なるGUIコンセプト

■ OpenFOAMの初級知識が前提

■ 実践的活用方法の理解が前提
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OpenFOAMの実践的活用法

1. 形状・メッシュ作成は次頁記載の方法

a. FreeCAD　⇒　DEXCSランチャー

b. （他のソフトで作成） ⇒ ###ToFoam
2. 他の解析例や標準チュートリアルケースを精査

し、自分が解きたい現象・モデルに近いものを探

し出す。

3. 上記チュートリアルケースのメッシュを自前で作

成したメッシュに置き換える。

4. モデルパラメタの細部詳細を整合

（標準・既存ソルバーを使う場合）
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メッシュ作成のケースバイケース
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DEXCS-OF におけるFreeCAD

● 複雑なモデル作成ツールとしては推奨しない
○ 手慣れたCADで作成して、STEP形式インポート

● 簡単なモデル作成・パーツ編集（境界区分け）
● DEXCSランチャー（ワークベンチ＋ツールバー）のプラット

フォーム

● 高度な技術習得は必要無いが、初心者にはとっつきにくい
○ ⇒ レッスンチュートリアルを同梱
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DEXCS2021収録ドキュメント
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書籍解説
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ISBN-10   :   4621306138

https://www.maruzen-publishing.co.jp/item/?book_no=304171

第1章　DEXCS for OpenFOAM (DEXCS-OF) とは
第2章　DEXCSランチャーの使い方
2.1　まずは使ってみる
2.2　解析モデルの変更方法
2.3　解析ソルバーの変更方法
2.4　OpenFOAM標準チュートリアルケースの調べ方
第3章 推奨メッシュ生成法
3.1　そもそもメッシュとは
3.2　様々なメッシュ作成法
3.3　FreeCADの基本
3.4　FreeCADマクロの使い方
第4章　簡単な構造解析
第5章　DEXCS-OFの更新方法
第6章　DEXCS-OFの拡張例

但しDEXCS2020ベース

DEXCS2021でも通用

スライド資料

https://www.maruzen-publishing.co.jp/item/?book_no=304171


FreeCADの基本

❏ 画面の構成

❏ ワークベンチ

❏ ツールバー

❏ マウスの使い方

❏ 3Dモデル作成法

❏ インポート / エクスポート

❏ DEXCS カスタマイズメニュー

22

独特のGUIで初心者が戸
惑うところ多い



3Dモデル作成法のいろいろ
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Part

PartDesign
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（注）STLモデルのままでは後述のマクロ・ワークベンチで取扱できません
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インポートしたSTLモデルの3D化

形状がうまく再現でき
ない場合に調整

サイズ制限は、

メモリが許容できる範囲まで OKですが、

実用上は数10MB程度まで

2

1

3

5 4
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DEXCSカスタマイズメニュー

選択

p.36参照

選択したコンポーネントを対象に
OpenFOAM用メッシュ作成に必要
な設定作業で、よく使用する機能を

集約したメニューバー
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第1章　DEXCS for OpenFOAM (DEXCS-OF) とは
第2章　DEXCSランチャーの使い方
2.1　まずは使ってみる
2.2　解析モデルの変更方法
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3.2　様々なメッシュ作成法
3.3　FreeCADの基本
3.4　FreeCADマクロの使い方
第4章　簡単な構造解析
第5章　DEXCS-OFの更新方法
第6章　DEXCS-OFの拡張例

形状変更レッスン

+ メッシュ作成

DEXCS2021でも通用

DEXCS2020ベース

ソルバー設定



解析モデルの変更チュートリアル
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標準チュートリアル 解析対象を球に変更

別フォルダ
にて解析実行

DEXCS/
dexcsTutorial

フォルダ
にて解析実行
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2.1　まずは使ってみる
2.2　解析モデルの変更方法
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3.1　そもそもメッシュとは
3.2　様々なメッシュ作成法
3.3　FreeCADの基本
3.4　FreeCADマクロの使い方
第4章　簡単な構造解析
第5章　DEXCS-OFの更新方法
第6章　DEXCS-OFの拡張例

メッシュ作成レッスン

DEXCS2020ベース



cfMesh作成原理と
主要パラメタ・Dictファイルの概要

対象領域定義ファイル
（fms形式）

細分化レベル

レイヤー

DEXCS2014からは FreeCADマクロでDictファイルを自動作成

29 DEXCS2021からは DEXCS-WBでDictファイルを自動作成



http://ofbkansai.sakura.ne.jp/log_seminar/

オープンCAE勉強会＠関西
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maxCellSize / BaseCellSize

maxCellSize = ( Δx + Δy + Δz ) / 60
                     = (30 + 3 + 2 ) /60 
                     = 0.58
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BaseCellSize = (( Δx x Δy x Δz ) / 6000)1/3

                     = ((30 x 3 x 2 ) /6000) 1/3

                     = 0.31

〜DEXCS2020

DEXCS2021〜



boundaryLayer

レイヤー指定なし
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レイヤーオプション

変更箇所
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keepCellsIntersectingBoundary

34



レイヤー最適化
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OpenFOAMの実践的活用法

1. 形状・メッシュ作成は次頁記載の方法

a. FreeCAD　⇒　DEXCSランチャー

b. （他のソフトで作成） ⇒ ###ToFoam
2. 他の解析例や標準チュートリアルケースを精査

し、自分が解きたい現象・モデルに近いものを探

し出す。

3. 上記チュートリアルケースのメッシュを自前で作

成したメッシュに置き換える。

4. モデルパラメタの細部詳細を整合

（標準・既存ソルバーを使う場合）
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ソルバー設定 / TreeFoam
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作者：藤井さん

OpenFOAM用
ケースファイルマネージャ

2013/8　講習資料



TreeFoam起動方法
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どちらかをク
リック



TreeFoamの
基本操作1

メニューバー

メニューボタン

ダブルクリック

解析ケース
（　　マーク）
に対する操作

解析ケース 結果概要solver 名余白

アプリ起動計算file編集case作成・編集ファイル操作関係

解析case設定 folder開く controlDictなど開く paraFoam起動

各々の部分をダブルクリックすると、ダブルクリックした場所に応じて動作する
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TreeFoamの
基本操作2

選択行に対するポップアップメニュー
（マウス右クリック操作）
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GridEditor
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Fielｄ変数

境
界
名

セルをダブルクリック⇒直接編集
セル/行/列単位でのコピペ可能



形状変更例におけるソルバー設定の勘所
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inlet
outlet

wall

Dexcs

inlet

wall

cube

outlet

名前を変更

GridEditorで
一括コピペ



TreeFoam on DEXCSツールバー
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DEXCSツールバーは
TreeFoamのサブセットを呼
び出し使用
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第1章　DEXCS for OpenFOAM (DEXCS-OF) とは
第2章　DEXCSランチャーの使い方
2.1　まずは使ってみる
2.2　解析モデルの変更方法
2.3　解析ソルバーの変更方法
2.4　OpenFOAM標準チュートリアルケースの調べ方
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3.2　様々なメッシュ作成法
3.3　FreeCADの基本
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第4章　簡単な構造解析
第5章　DEXCS-OFの更新方法
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標準チュートリアルスタディ

DEXCS2021でも通用



チュートリアルケースの在所

（参考）標準ソルバー
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約400
ケース



標準チュートリアルケースについて
https://www.xsim.info/articles/OpenFOAM/Tutorials.html
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約200
ケース

約400
ケース

OpenFOAMｖ2106

https://www.xsim.info/articles/OpenFOAM/Tutorials.html


チュートリアルケースの個別実行方法
ケース名***Foam:ソルバー名

Allrun を実行

blockMesh を実行
↓

ソルバー(***Foam)を実行
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Allrunの有無・その在所によって３つのパターンがある

Allrun 無し



標準チュートリアルケース
スタディーの勘所

スタディーの着眼点は

● メッシュ作成法
● ソルバー固有パラメタの機能や動作確認

であり、これを意識して切り分けて考える事。

後者が主眼の場合は、メッシュ作成法が理解できなく
とも支障は無い。

Allrun の読解力を身に付けたい

⇒　Linuxマスターの最短コース
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チュートリアルケースの選択
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TreeFoamで取扱注意の
標準チュートリアルケース（38/398ケース）

TreeFoamで認識されない

認識されるが
インポート出来ない

認識されるが、ケースの一
部しかインポート出来ない

5151
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解析ソルバーの変更チュートリアル
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解析対象を球に変更

別フォルダにて
pimpleFoam

（非定常計算）を実行

解析モデル変更チュートリアル

simpleFoam
（定常計算）を実行

標準チュートリアル
pimpleFoam/pitzDaily 名前変更



ひな型ケースの選択⇒コピー作成
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1

5

2

4
3

6

名前を変更



本例におけるケース設定の勘所
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Field変数が異なる

● GridEditorでブロックコピペ
● 計算制御パラメタの変更
● 後処理（プロット）

変更元
（定常計算）

変更ソルバー
（非定常計算）
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流れ場の可視化

〜DEXCS2020（次頁参照）
DEXCS2021ではどちらも同じ



ParaView / paraFoam

ParaView

paraFoam

並列計算結果の直接
可視化が可能

（reconstruct 不要）

並列計算結果の直接可
視化は出来ない
（reconstruct 要）

patch名
Zone/Sets情報表示
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ParaView / paraFoam
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!#/bin/sh
#paraview launcher
export LD_LIBRARY_PATH=''
a=`pwd`
openName=`basename $a`.foam
touch $openName
/opt/paraview/bin/paraview 
$openName
rm $openName

/usr/bin/paraFoam
ParaViewのビルド（コンパイル）が困難

https://develop.openfoam.com/Development/openfoam/-/blob/master/doc/Build.md

https://www.paraview.org/

ダウンロード

シンボリック
リンク

https://develop.openfoam.com/Development/openfoam/-/blob/master/doc/Build.md
https://www.paraview.org/


並列計算結果の可視化
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メッシュ数：数百万以上では、
reconstructionの計算時間が長大

並列分割境界

1

2

4

3



もう一つの可視化
postProcessing
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グラフ化（プロット）ツール
〜DEXCS2020　Dexcs-JGP
DEXCS2021 Dexcsプロット
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空力係数のプロット

1

3

2

4

変更箇所

5



プロット書式ファイル（.dplt）の再利用と拡張

63

postProcessingフォルダ以外の
ファイルも相対アドレス表記で追
加可能

タイトル、凡
例

X軸

Y軸

系列

1

2

2



Let’s smart OpenCAE
presented by64

http://mogura7.zenno.info/~et/wordpress/ocse/?p=13500

https://gitlab.com/dexcsof/dexcs-launcher

まとめ

● DEXCS2021 for OpenFOAM を活用するに
際しての勘所をデモ解説した

● 以下の更新情報も適宜活用されたい

http://mogura7.zenno.info/~et/wordpress/ocse/?p=13500
https://gitlab.com/dexcsof/dexcs-launcher


Copyright © 2015 The Open CAE Society of Japan 

This work is licensed under a Creative Commons
Attribution-NonCommercial 4.0 International License. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


