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デンソーのオープンCAE活用

株式会社デンソー　
技術管理部　CAE開発設計・促進室

　野村悦治, 今川洋造, 鈴木芳雄

2011/10/10
第２４回計算力学講演会
フォーラム「オープンソースＣＡＥ」
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2/27企業（製造業）におけるCAE

先行試作構想設計 正式試作 量産試作
図面
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CAE:Computer Aided Engineering
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3/27企業（製造業）におけるCAE

先行試作構想設計 正式試作 量産試作
図面

試作 実験

コンピュータ
技術活用

CAE:Computer Aided Engineering

試作

実験

企画

設計

企画

設計

試作

実験

仮説 検証

サイクルの繰り返し スピード！

実験

試作

設計
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4/27企業におけるCAE活用のインパクト

開発期間短縮
設計品質向上

約２年で
半導体の集積密度

は2倍になる

Dr. Gordon Moore
Intel co-founder

(1965)
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約２年で
半導体（CPU）の
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●計算機性能の向上

実試作のみ
での製品開発
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●開発のサイクル比

開発対象A

開発対象B

CAEを用いた
製品開発
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5/27企業内でのCAE活用

デンソーの目指す姿　
設計者が常套手段としてCAEを活用

設計者設計者 課題解決
設計検証

CAE活用CAE活用
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6/27CAEの進化

CAEソフト
（ソルバー）

①データ
入力

③計算結果の
出力

②計算

④グラフ化

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

統合ソフト

過去

現在

ユーザー
専用計算機専用計算機

PCでもOKPCでもOK
今も昔も今も昔もCAECAEは専門家の仕事（？） は専門家の仕事（？） 
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7/27企業内でのCAE活用の実態

デンソーの目指す姿　
設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証
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8/27

オープンCAE「DEXCS」
⇒2007/10より公開中
ADVENTUREによるお手軽なCAE環境です。

http://dexcs.gifu-nct.ac.jp/DEXCS
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9/27

オープンCAE

商用ＣＡＥとオープンＣＡＥの違い

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

商用CAE

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト

ＧＵＩ

ＣＵＩ preソフト

postソフト

CADソフト

ユーザー
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10/27ＤＥＸＣＳとは

オープンCAE

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

商用CAE

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト

ＧＵＩ

ＣＵＩ

ＤＥＸＣＳ-ＧＵＩ
マシンイメージで配布
（インストール済み）

機能・業務を特化

汎用

DEXCS
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11/27機能特化版DEXCSの活用例

08/1CAE 活用

08/4 計算力学

05/1 CAE活用 06/1CAE活用

07/1CAE活用 09/12(36) 

05 06 0807 09

07/10 DEXCS 08/11 DEXCS 09/10 DEXCS-Adv

10

一般公開

社内研修

11

１０/6 DEXCS-Adv

１０/１０ DEXCS-OF09/7 DEXCS-OF

10/11(43) 08/12 CAE活用(45)

年/月（受講者数）
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12/27社内研修の修了課題

サンプル形状データ（４１種）

1.メッシュ（default値）作成
2.ローカルマシンにて計算実行
3.メッシュ分割を細密化（10～50万メッシュ）
4.グリッドへジョブ投入（並列数４以下）
5.結果確認

問題の種類

並列数 ソルバー種類

並列数、ソルバー種類はランダムに設定

形状 境界条件× × ××メッシュ分割

解法の種類

（41） （1～4） （4）

仮想試作サイクルの
　実践（２回以上）

短時間で結果を出せる嬉しさ実感

実習時間
11：00~17：00
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13/27
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14/27機能特化版DEXCSの活用例

08/1CAE 活用

08/4 計算力学

05/1 CAE活用 06/1CAE活用

07/1CAE活用 09/12(36) 

05 06 0807 09

07/10 DEXCS 08/11 DEXCS 09/10 DEXCS-Adv

10

一般公開

社内研修

11

10/9 

11/11 

１０/6 DEXCS-Adv

１０/１０ DEXCS-OF09/7 DEXCS-OF

CAE活用入門
（新入社員向け

CAE教育）

10/10 計算力学

10/11(43) 

11/6 

08/12 CAE活用(45)
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15/27ＤＥＸＣＳとは

オープンCAE

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

商用CAE

CAEソフト
（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト

ＧＵＩ

ＣＵＩ

ＤＥＸＣＳ-ＧＵＩ
マシンイメージで配布
（インストール済み）

機能・業務を特化

汎用

DEXCS
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16/27業務特化版DEXCSの活用例

08/12 CAE活用(45)
08/1CAE 活用

08/4 計算力学

05/1 CAE活用 06/1CAE活用

07/1CAE活用 09/12(36) 

05 06 0807 09

07/10 DEXCS 08/11 DEXCS 09/10 DEXCS-Adv

10

一般公開

社内研修

11

10/9 

11/11 

１０/6 DEXCS-Adv

１０/１０ DEXCS-OF09/7 DEXCS-OF

CAE活用入門
（新入社員向け

CAE教育）

10/10 計算力学

10/11(43) 

11/6 

機能特化版DEXCS機能特化版DEXCS

業務特化版DEXCS業務特化版DEXCS

開発上流段階で
原理・機能検証、課題解決に
CAEを活用（１～数名/各テーマ）

定型業務向けDEXCS定型業務向けDEXCS
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17/27定型CAE業務向けDEXCS （業務限定、複数ユーザー）

ユニット）ユニット）（送風機 （送風機 ＋

ダクト（他社）

ＨＶＡＣの開発業務ＨＶＡＣの開発業務
Ｈｅａｔｉｎｇ Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ＆ Ａ ｉｒ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

コンデンサ

コンプレッサ
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18/27ＨＶＡＣ開発の特性

ダクト（他社）

ＨＶＡＣユニット
（吹出し温度・風量の制御）

  ◆  ◆ 形状が直接性能に影響する
        ・干渉回避のためのユニット
          形状変更
        ・他社製品（ダクトなど）を含め
          た性能評価が必要

試作前の試作前のCAECAE活用は不可欠 活用は不可欠 
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19/27

解析モデル  圧力分布（断面）  

赤いほど赤いほど
圧力が高い圧力が高い

ＨＶＡＣの流れ解析（10年前）
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20/27解析モデルの進化

10年前   現在

メッシュ数：　　　数１０万　　⇒　　数１００万
計算時間：　　　　　　　ほぼ同じ
メッシュ作成
　作業時間：　　　１日　　　　⇒　　　４日

開発プロセスでの標準工程化
１モデル当りのパラメタ変更
　ケース数の増大

計算資源（ハード・ソフト）の限界
ライセンス費用

CFD他

構造
HVAC
温コン計算
（送風機なし）

HVAC以外

（送
風

機
付

）

他

構造
HVAC
温コン計算
（送風機なし）

HVAC以外

（送
風

機
付

）

計算サーバ利用計算サーバ利用
時間比率時間比率
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21/27DEXCS for OpenFOAM(R)の活用検討

CAD修正
メッシュ修正

入力ミスで
手戻りロス

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

目標

オリジナルDEXCS

現行
StarCD

プリ工程　作業時間（hr）

CAD形状加工
データ変換
メッシュ作成
条件設定
手戻りロス
保険

目標8Hr以下

開発

OPENFOAM® is a registered trade mark of OpenCFD Limited, the 
producer of the OpenFOAM software and owner of the 
OPENFOAM® and OpenCFD® trade marks. This offering is not 
approved or endorsed by OpenCFD Limited.
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23/27オープンCAEの活用シーン

１、教育での活用

　　　⇒CAE活用、CAE活用入門（技術系新人教育）にて活用中

　　　　DEXCS－ADVENTURE　（線形構造解析、単ソリッド）

　　　　境界条件、1次2次要素、サイズ違い等の短時間体験学習　

２、既存（枯れた）技術の定型解析、大規模解析での活用

　　　⇒製品の開発プロセスに特化したGU I

　　　⇒ユーザーのニーズ・スキルに応じたGU I

３、先端技術を埋め込んで（ソースコード改造して）活用

⇒自社固有ニーズに基づく独自ソルバーの開発

開発中
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24/27

オープンCAE活用オープンCAE活用

企業内でのCAE活用（これまで）
デンソーの目指す姿　

設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証
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25/27オープンCAEと商用CAEの使い分け

商用ＣＡＥeasy difficult

・定型的な解析業務
・パラメータスタディ

・自社製品に特化した
   技術開発

・解析の様々なニーズに
　短時間で答えを出す

活用
シーン

活用頻度

解析専任者の仕事
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26/27オープンCAEと商用CAEの使い分け

商用ＣＡＥeasy difficult

オープンＣＡＥ

活用頻度

設計者向けに展開
解析専任者

の仕事の高度化

解析専任者の仕事

ＤＥＸＣＳ化

・定型的な解析業務
・パラメータスタディ

・自社製品に特化した
   技術開発

・解析の様々なニーズに
　短時間で答えを出す

活用
シーン
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27/27企業内でのCAE活用（これから）
デンソーの目指す姿　

設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

CAE活用

課題解決
設計検証

ＣＡＥ体験教育 定型業務

自社製品に特化した
独自ソルバー開発

大規模計算

商用ツール活用商用ツール活用

オープンCAE活用オープンCAE活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

ＤＥＸＣＳ

計算技術確立
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